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Streszczenie. Pragrzygotowano na podstawie wynikégistego déwiadczenia polowego
przeprowadzonego w latach 2000-2002 na glebie ploviggciwej w Mochelku kolo Bydgoszczy.
Obiektem bada byla polowa uprawa kupkéwki pospolitej odmiany &®ikCzynniki déwiadczenia
stanowilo nawadnianie oraz trzy poziomy nagua azotowego: 0, 90 i 180[Rg". Potrzeby wodne traw
wyznaczono metadewapotranspiracji potencjalnej, altomej na podstawie oblicaeewapotranspiracji
wskanikowej wedlug wzoréw Baca, Grabarczyka i Penm@azalo s, ze w zalenoici od zastosowa-
nego wzoru, potrzeby wodne kupkdéwki pospolitej lsdymate lub przeszacowane. Zsizenie stopnia ich
pokrycia przez nawadnianie prowadzito bowiem dowigikich zwyzek plonéw w poszczegolnych
pokosach. Lepszym wshkakiem szacujcym potrzeby wodne ftin okazata si natomiast niedoceniana
dzi§ i uznawana za mato doklagmetoda opaddéw optymalnych Klatta. Badania wsigratadto na dio
wieksze znaczenie nasenia azotowego w ksztattowaniu plonowania kupkgeasipolitej, w poréwnaniu
z nawadnianiem. Wynik ten tlumaczy siarunkami glebowymi daviadczenia polowego.

Stowa kluczowe: kupkéwka pospolita, nawadnianayaenie, ewapotranspiracja, opady
optymalne

WSTEP

Kupkéwka pospolita, uprawiana na gruntach ornychzeneydawé plony
przekraczajce 15 t suchej masy z hektara pod warunkiem zaspokojenia wysokich
potrzeb wodnych i pokarmowych. Plonotwércza rolawazo ksztattowaniu pozio-
mu jej plonowania jest dobrze poznana. W wieloletnim (1962-199&Vidd-
czeniu prowadzonym w okolicach Wroctawia, wzrost plonu siana przyzemivo
azotowym 360 kg Bia' wynosit przecitnie 224%, w poréwnaniu do obiektéw
kontrolnych [7].

Celowa¢ zastosowania nawodmiev polowej uprawie kupkéwki pospolitej
nie budzi vatpliwosci, ale tylko w odniesieniu do gleb bardzo lekkighliczanych
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do kompleksuwzytniego stabego i bardzo stabego [4,8,9]. Inaczej jest w przypadku
jej uprawy na glebach o dej i przecetnej pojemnéci wodnej, okrélanych przez
autoréw jako lekkie lubsrednio zwgzie. Mimo wysokich potrzeb wodnych
kupkowki i braku maliwosci ich pokrycia przez opady atmosferyczne, cekdwo
nawadniania w tych warunkach glebowych jest zagadnieniem spornysya@si
w badaniach zwaki plonéw mana ocent jako niskie i ekonomicznie nie uza-
sadniajce budowy uradzer nawadniaicych [5]. We wspomnianych badaniach
wroctawskich [7], wzrost plonéw siana pod wplywem nawadniania wynosit
przecktnie 13%, w innych [2,6] nie przekraczat 30%. X4/ge efekty produkcyjne
nawadniania uzyskiwano tylko w latach lub odrostach cackich sé zmniej-
szonymi opadami atmosferycznymi lub dtugotrwatymi okresami bezopadowymi.
Celem bada poditych w 1999 roku na glebie lekkiej o amlym podiau,
byto okrelenie wplywu nawadniania i nawenia azotowego na plonowanie
kupkéwki pospolitej odmiany ‘Dika’.

MATERIAL | METODY

Prag przygotowano na podstawie wynik@eistego eksperymentu polowego,
przeprowadzonego w latach 1999-2002 w Mochetku IBydgoszczy. Obiektem
bada byta kupkéwka pospoliteD@actylis glomerata..) odmiany ‘Dika’, zasiana 5
wrzesnia 1999 roku. Zastosowano dwa warianty czynnikdnego (O — bez nawad-
niania, W — nawadnianie) oraz trzy poziomy nasvoa azotowego (N- bez nawo-
zenia, N — nawdenie 90 kg Nia", N, — 180 kg Nha'). Nawazenie azotowe stoso-
wano trzykrotnie w réwnych dawkach, na pgka kwietnia oraz po zbiorze |i Il
pokosu. Déwiadczenie prowadzono w ukladzie zagm, stosujc 4 powtdrzenia.
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 18 @cenie poddano wielké plonéw su-
chej masy w pokosach zbieranych pod koniec mpja lina pocitku padzierznika.

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie ptowej typomygjvorzonej z pias-
kow fluwioglacjalnych na ptytko zaleggjej gliniesredniej i cezkiej, zaklasyfi-
kowanej do klasy bonitacyjnej IVa i komplekstytniego bardzo dobrego.
Zawartg¢ czsci sptawialnych w warstwie gleby 0-50cm wynosite4,8a w war-
stwie 51-100 cm 46%.

Okres badawczy cechowat siickszymi opadami atmosferycznymizrirednie
wieloletnie (134% normy) i w zwkku z tym zmniejszonymi potrzebami nawad-
niania ra@lin. Wigksze potrzeby wyspity w roku 2000, w kwietniu i maju 2001
oraz w kwietniu i czerwcu 2002 r. (tab. 1). Deszeoie prowadzono wedtug metody
sterowania w oparciu 0 wysa¥oopadow atmosferycznych [3ednia sezonowa
dawka nawodnieniowa wynosita 143 mm.

Teoretyczne potrzeby wodne olmmo wedtug ewapotranspiracji potencjalnej
wyznaczonej na podstawie wzorow Baca, Grabarczyka i &gnmzastosowaniem
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empirycznych wspotczynnikow étinnych [1,5] oraz opadéw optymalnych obli-
czonych wedtug liczb Klatta [5].

Tabela 1. Ocena potrzeb nawadniania kupkdéwki pospolitej e@dspawie danych meteorologicznych
w okresie wegetacyjnym (IV-IX)

Table 1. Estimation of the requirements for irrigation afcksfoot on the base of meteorological
data during the vegetation period (IV-1X)

Lata bada i
Wyszczegolnienie Year of the study Srednio
Specification Mean
2000 2001 2002

Temperatura powietrza
Air temperatureC) 14,5 13,9 15,2 14,5
Opady atmosferyczne (P)
Rainfall 276 477 366 373
(mm)
Dawki wody (D)
Water doses 160 100 170 143
(mm)
Opady + dawki (P+D)
Rainfall + doses 436 577 536 516
(mm)
Opady optymalngO)
Optimum rainfall 426 406 445 426
(mm)
Etp Bac (B) 416 388 425 410
(mm)
Etp Grabarczyk (G) 509 522 626 552
(mm)
Etp Penman (E) 558 535 602 565
(mm)
O:(P+D) 0,98 0,85* 0,83 0,89
B:(P+D) 0,95 0,81* 0,79 0,85
G:(P+D) 1,17 1,09* 1,17 1,14
E:(P+D) 1,28 1,12* 1,12 1,17

:wediug Klatta, dla glebrednio zwiztych — according to Klatt, for mean firm soil.
iloraz O; B; G; E:P — quotient O; B; G; E:P.

Rzeczywiste potrzeby wodne kupkéwki pospolitej wyznaczono na podstawie
opadéw atmosferycznych uzupetnianych nawadnianiem w okresach braku wilgoci
w glebie. Przyto, ze potrzeby te weryfikowat ewentualny przyrost plonu siana
uzyskany pod wptywem nawadniania. W roku 2001 byhaistotny, w zwizku
Z czym zataono, ze potrzeby wodne byly zaspokojone przez opady natiral
W pracy obliczono ich niemianowany stapiegodndci poprzez wyznaczenie
ilorazu Etp do sumy opaddéw i dawki nawodnieniowej.
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WYNIKI BADA N

W wyniku przeprowadzonych batlatwierdzonoze lczne dziatanie nawe-
nia azotowego i nawadniania prowadzito do ekskenia plonéw suchej masy
kupkowki pospolitej z 5,96 do 20,18&*, czyli 0 239% (tab. 2).

Tabda 2. Plony suchej masy(iia’) kupkowki pospolitej odmiany ‘Dika’ w zatadici od nawadniania
i poziomu nawe@enia azotowego

Table 2. Dry matter (fia?) yields of cocksfoot cv. ‘Dika’ as dependent origation and level of
nitrogen fertilization (fiaY)

Nawazenie Rok bada )
Nawadnianie  azotowe Year of the study Srednio
Irrigation i Mean
g auogen 2000 2001 2002
No 5,59 7,57 4,73 5,96
0 Ny 9,49 16,16 18,67 14,77
N, 10,31 21,04 23,51 18,29
No 6,06 9,16 5,42 6,88
w Ny 10,53 16,29 20,56 15,79
N, 12,80 21,03 26,75 20,19
0 8,46 14,92 15,64 13,01
w 9,80 15,49 17,58 14,29
No 5,82 8,37 5,07 6,42
N1 10,01 16,22 19,61 15,28
N, 11,56 21,03 25,13 19,24
NIRo,05 LSDo,05
Nawadnianie (I) — Irrigation 0,47 r.n. 1,29 0,94
Nawazenie (Il) — Fertilization 0,67 1,00 1,23 0,73
Interakcja (Il w I) — Interaction 0,94 r.n. r.n. r.n.
Interakcja (I w Il) — Interaction 0,89 r.n. r.n. r.n.
tiha® 1,34 0,57 1,94 1,28
W-0 % 15,80 3,82 12,40 9,84
kghm* 8,37 5,70 11,40 8,49
tha* 4,19 7,85 14,50 8,86
Ni—No % 72,00 93,80 287,00 150,00
kghm* 46,60 87,20 161,00 98,4
tha* 1,56 4,81 5,52 3,96
N, — Ny % 15,50 29,60 28,10 24,40
kghm* 17,30 53,40 61,30 44,00

r.n. — r&nica nieistotna — not significant
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Czynnikiem, ktéry w znacznie wkszym stopniu rinicowat poziom plonéw byto
nawaenie azotowe. Jego istotne dziatanie stwierdzonoaidykn roku uytko-
wania kupkowki, asredni przyrost plonu wynosit 200%. 1 kg azotu poowdt
wzrost plonu suchej masy o 98,4l w przedziale nawienia od 0 do 90 Kha',
a w przedziale nawenia od 90 do 180 Kig* o dalsze 44,0 kba™.

Pod wptywem nawadniania plony suchej masy kupkdéwki wzrosty pitpnéei
o0 1,28 fia*, czyli niespetna o 10%. Efektywfibzastosowania 1mm wody nawo-
dnieniowej wynositarednio w latach badie8,49 kg suchej madia’.

Potrzeby wodne kupkowki pospolitej wyome sum opaddw i dawki nawod-
nieniowej wynositysrednio 516 mm, przedstawione za pomliezb Klatta 426 mm,
a obliczone w postaci Etp od 410 do 565 mm (tab.Ni¢mianowany stopie
zgodndci sumy opaddw z davgka obliczonymi potrzebami teoretycznymi wahat
sic od 0,85 (Bac) do 1,17 (Penman). Najlepszyzek uzyskano zatem dla opadow
optymalnych Klatta (0,89), natomiast potrzeby wodiyeazone za pomacewapo-
transpiracji potencjalnej okazatyesivyraznie nizsze (0,85 Bac) lub zavwgne —
1,14 (Grabarczyk) i 1,17 (Penman).

WNIOSKI

1. Pod wptywem nawgenia azotowego uzyskano bardzo wysokie, istotne
przyrosty plonu siana kupkéwki pospolitej oraz wskki efektywndgci jednost-
kowej nawozu.

2. Nawadnianie spowodowato istotny, ale niewielki wzrost plonu guche
masy kupkowki pospolitej w uprawie polowe;.

3. W warunkach przeprowadzonegaw@dczenia polowego, najlepszym wska-
znikiem potrzeb wodnych kupkéwki pospolitej okazsibyopady optymalne Klatta.
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ESTIMATION OF WATER NEEDS AND RESULTS
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Stanistaw Dudek, Jacedarski, Renata Kémierek

Department of Land Reclamation and Agrometeorglaipjiversity of Technology and Agriculture
ul. Bernardyiska 6, 85-345 Bydgoszcz
e-mail: dudek@atr.bydgoszcz.pl

Abstract. The paper was based on the resultsfiefcaexperiment carried out in the years
2000-2002 on a gray brown podzolic soil in Mochetglar Bydgoszcz. Cocksfoot.cDika’ was
tested. Investigated factors were the followinggation and the three levels of fertilization: 90
and 180 kg N h& Water needs of grasses were estimated on thedbasgculation of indicator
evapotranspiration according to formulas of Bacalarczyk and Penman. It was found that the
water needs of cocksfoot were to low or overesthats dependent on a formula used. Increased
covering the water needs by irrigation caused syl increases in particular cuts. The method of
optimum rainfall according to Klatt was the bettedicator of estimation of the water needs of
plants. This method is recognized at present axurate. Research indicated also the much more
importance of nitrogen fertilization as the yielccreating factor in comparison to irrigation. This
result can be explained by the soil conditionsheffield experiment.

Keywords: cocksfoot, irrigation, fertilization, @votranspiration, optimum rainfall



